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Histórico do evento

I I Workshop de Computação Quântica - UFSC

1. Minicurso de introdução à computação quântica
2. Temas das palestras: computação quântica, otimização, controle quântico, IA,

criptografia pós-quântica e informação quântica com fótons.
3. http://www.workshop-cq.ufsc.br/2018/

I II Workshop de Computação Quântica - UFSC

1. Minicurso de introdução à computação quântica
2. Hackathon de Computação Quântica
3. Temas das palestras: computação quântica, IA, criptografia pós-quântica,

criptografia quântica, algoritmos quânticos, simuladores quânticos.
4. http://www.workshop-cq.ufsc.br/2019/

Todos os v́ıdeos das edições anteriores podem ser encontrados no nosso canal no
YouTube: GCQ-UFSC
https://www.youtube.com/channel/UC5dp-MbpdnKQxHgH9sotC3g/featured



Realização
Este evento é uma realização do grupo de Computação Quântica da UFSC
http://www.gcq.ufsc.br/
Professores:

I EID - F́ısica

I Jerusa Marchi - Ciência da Computação

I Paulo Manoel Mafra - Ciência da Computação

I Clovis Aparecido Caface Filho

I Gisele Bosso de Freitas

Estudantes:

I Caio Boccato Dias de Góes - F́ısica

I Otto Menegasso Pires - Ciência da Computação

I Evandro de Chagas Ribeiro da Rosa - Ciência da Computação

I Daniel Boso - Ciência da Computação

I Teo Haeser Gallarza - Ciência da Computação

I Tomaz de Souza Cruz - F́ısica



Comunicação antes, durante e depois do evento

Slack do evento:
https://join.slack.com/t/brazilquantum/shared invite/zt-htli8j7r-

5GiwmkpvzSA8xv33h2QGiQ

Obrigado Brazil Quantum!



Perguntas aos palestrantes

https://app.sli.do/event/d68c0j97



O evento

O que esperar deste evento?



Motivação



Segunda revolução quântica

Através da manipulação individual dos agentes do mundo quântico é posśıvel utilizar as
suas propriedades como emaranhamento, squeezing e superposição de estados
quânticos para crias tecnologias quânticas:

I Sensores quânticos e metrologia quântica: sensores de campos magnéticos,
campos elétricos, temperatura, etc, e medidas ultraprecisas de tempo, espaço e
fase. São utilizados em satélites para GPS, definição de tempo, resolução ótica,
detecção de terremotos, ondas gravitacionais, matéria escura, ...

I Comunicação quântica: distribuição de chaves quânticas e gerador quântico de
números aleatórios. São utilizados em comunicação por cabo ou espacial e em
segurança.



Segunda revolução quântica

I Computação quântica: Permite a construção de algoritmos quânticos mais
velozes para o processamento de informação. Podem ser utilizados para acelerar
buscas em banco de dados, quebrar chaves criptográficas, resolver problemas de
álgebra linear, big data, Machine Learning, problemas de otimização na indústria
farmacêutica e qúımica, na agricultura, na produção de energia, como petróleo e
gás, etc.

I Memória quântica: Permite armazenar uma quantidade exponencialmente maior
de informação. São úteis como memórias de computadores quânticos (QRAM).



Segunda revolução quântica

I Simulação quântica:Permite usar computadores quânticos para simular outros
sistemas F́ısicos. São úteis na própria F́ısica, permitindo simular de maneira
eficiente moléculas e materiais, possibilitando a descoberta de novas moléculas e
materiais.

I Redes quânticas: Permitem a realização de computação quântica distribúıda e a
criação da internet quântica.



Players
Companhia/Organização Exemplos Total

Governos/ Organizações sem fins lucrativos

Beijing Academy of Quantum Information Sciences (BAQIS), na China;
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Berkeley Quantum, nos EUA;
CEA-Leti, na França;
Centre for Quantum Computation & Communication Technology (CQC2T), na Austrália;
NASA Ames – Quantum Artificial Intelligence Laboratory (QuAIL), nos EUA;
Perimeter Institute , no Canadá;
Russian Quantum Center, na Rússia;
Quantum World Association.

Startups

Cambridge Quantum Computing Limited (CQC), no Reino Unido;
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D-Wave Systems Inc., no Canadá;
Huawei, na China;
IonQ, nos EUA;
Quantum Mads, na Espanha;
Rigetti Computing, nos EUA;
Tokyo Quantum Computing, no Japão;
Xanadu, no Canadá.;

Grandes empresas

Amazon Braket, nos EUA;
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Google Quantum AI Lab, nos EUA;
IBM, nos EUA;
Intel, nos EUA;
Mitsubishi Electric, no Japão;
Nokia Bell Labs, na Finlândia;
Toshiba – Cambridge Research Laboratory, no Reino Unido.

Universidades

MIT Center for Quantum Engineering (MIT-CQE), nos EUA;
University of California Berkeley – Berkeley Quantum Information & Computation Center, nos EUA;
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University of British Columbia – Quantum Matter institute, no Canadá;
University College London – Quantum Science and Technology Institute (UCLQ), no Reino Unido;
University of Tokyo, no Japão;
Sorbonne Université – Quantum Information Center, na França;
University of Lisbon/Instituto de Telecomunicações, em Portugal;
National University of La Plata – Quantum Information Research Group (QILP), na Argentina.

Fonte: https://quantumcomputingreport.com (Em 22-10-2020)

https://quantumcomputingreport.com/players


Cifras investidas em 2015

Fonte: https://www.economist.com

https://www.economist.com/news/essays/21717782-quantum-technology-beginning-come-its-own


Cifras investidas em 2020

Fonte: https://www.qureca.com

https://www.qureca.com/overview-on-quantum-initiatives-worldwide


Supremacia Quântica

Fonte: https://www.nature.com

https://www.nature.com/articles/s41586-019-1666-5


Simulação de moléculas, para design de fármacos e descoberta de
materiais

Fonte: https://pubs.acs.org/

https://pubs.acs.org/doi/10.1021/acs.chemrev.8b00803


Algoritmo que pode simular processos quânticos que duram mais do que o
tempo de coerência dos próprios qubits

Fonte: https://www.nature.com

https://www.nature.com/articles/s41534-020-00302-0


“Ampliando Simulações Fundamentais de Qúımica Quântica”

Fonte: https://ai.googleblog.com

https://ai.googleblog.com/2020/08/scaling-up-fundamental-quantum.html


“Roteiro da IBM na escalada da tecnologia quântica”

Fonte: https://www.ibm.com/blogs

https://www.ibm.com/blogs/research/2020/09/ibm-quantum-roadmap/


“IonQ revela o computador quântico mais poderoso do mundo”

Fonte: https://ionq.com/news

https://ionq.com/news/october-01-2020-most-powerful-quantum-computer


Serviços dispońıveis

I

I Quantum Experience.

I

I

I : Rigetti, IonQ, D-Wave.

I Quantum: Honeywell, IonQ e QCI.

https://www.dwavesys.com/quantum-computing
https://quantum-computing.ibm.com/login
https://www.rigetti.com/Rigetti
https://www.xanadu.ai/hardware
https://aws.amazon.com/pt/braket/
https://azure.microsoft.com/pt-br/services/quantum/


Computação quântica no Brasil

Como está o avanço da computação quântica no Brasil?
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